Q

Z/oo}u *xe s §J4(1>2_
ll Competencia )¢
IBEROAMERICANA —41%3

Interuniversi’_caria X
de Matematicas —5
Ecuador-2011 7

Segundo Dia. Miércoles 5 de Octubre, 2011

4. Paran > 3, sea (bg,b1,...,b,1) = (1,1,1,0,...,0). Sea C, =
(Cijj)nxn la matriz definida por ¢;; = b(j—i) mod n- Demuestre
que det(C,) = 3 si n no es un multiplo de 3 y det(C,,) = 0sin
es un miltiplo de 3.

Nota: m mod n es el residuo de la division de m por n .

5. Sea m un entero positivo con d digitos, todos distintos de cero.
Para k =0,...,d — 1, definimos n; como el nimero que se ob-
tiene al mover los dltimos £ digitos de n al inicio. Por ejemplo,
si n = 2184 entonces ng = 2184, ny = 4218, ny = 8421 y ng =
1842. Para m un entero positivo, definimos s,,(n) como la can-
tidad de valores k tales que n; es multiplo de m. Finalmente,
definimos a4 como la cantidad de enteros n con d digitos, todos
distintos de cero, para los cuales sy(n) + s3(n) + s5(n) = 2d.
Encuentre

6. Sea I' la rama = > 0 de la hipérbola 2 — 3> = 1. Sean
Py, Py, ..., P,, ... puntos distintos de I" con Py = (1,0) y P, =
(13/12,5/12). Sea t; la recta tangente a I en P;. Suponga que
para todo i> 0 el area de la regiéon delimitada por t;, ;11 y I" es
una constante que no depende de i . Encuentre las coordenadas
de los puntos P; en funcién de i.



