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Problema 1. Para cada entero positivo n se define An como la matriz de tamaño n × n tal que su

entrada aij es igual a

(
i + j − 2

j − 1

)
para todos los 1 ≤ i, j ≤ n. Calcular el valor del

determinante de An.

Problema 2. Un conjunto A ⊂ Z está padre si siempre que x, y ∈ A con x ≤ y también se tiene que
2y − x ∈ A. Demostrar que si A está padre, 0, a, b ∈ A con 0 < a < b y d = mcd(a, b)
entonces

a + b− 3d, a + b− 2d ∈ A.

Problema 3. Sean a, b, c las longitudes de los lados de un triángulo. Demostrar que√
(3a + b)(3b + a)

(2a + c)(2b + c)
+

√
(3b + c)(3c + b)

(2b + a)(2c + a)
+

√
(3c + a)(3a + c)

(2c + b)(2a + b)
≥ 4.

La calificación máxima de cada problema es de 10 puntos.

Tiempo máximo: 4h 30m.


